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	Programmes nationaux/Actions Spécifiques pour expertise : PNC-PNG-ASSNA

	Demande à la Division Technique :
	
	non


	ETABLISSEMENT DEMANDEUR / Unité: UMR AIM (à la suite de la FRE K2591)

DIRECTEUR DE L'ETABLISSEMENT : Pierre-Olivier Lagage (à la suite de Michel Tagger)

RESPONSABLE(s) DE L'OPERATION : Romain Teyssier

Tél. : +33 1 69 08 99 87      
Fax : +33 1 69 08 65 77    e-mail : romain.teyssier@cea.fr

Adresse : CE de Saclay Batiment 709 L'Orme des Merisiers 91191 Gif-sur-Yvette


	NOM DE L'OPERATION  
	HORIZON

	NATURE DE L'OPERATION
	Équipements mi-lourds, support technique et accompa-gnement scientifique pour un projet fédérateur autour de la simulation numérique de la formation des structures de l'univers et de la formation des galaxies

	Début de l’opération
	15/09/04
	Début du financement INSU / aide DT
	01/06/05

	Fin de l’opération
	15/09/09
	Fin du financement INSU / aide DT
	15/09/09


	
	Montant total
	Montant  déjà obtenu
	Montant demandé en 2005

	Budget global 2
	517k€
	98k€
	302k€

	Contrats 3
	
	
	

	Budget INSU
	CSA
	
	0k€
	200k€

	
	PNC 4
	
	15k€
	20k€

	
	PNG 4
	
	10k€
	10k€

	
	PN 4
	
	
	

	
	
	
	
	

	ETPs hors DT
	
	
	

	Demande DT 5
	
	
	

	Coût  consolidé 6
	
	
	


2 Budget total du projet hors personnel.

3 Montant des contrats liés au projet (ex Europe, ESO, autres...).

4 Préciser le PN.

5 Indiquer les ETPs demandés à la Division Technique.

6 Pour les projets instrumentaux.

Personnels du laboratoire participant au projet

Personnel permanent, personnel contractuel, étudiants

	NOM
	GRADE
	INSTITUT
	 %
	ETP 2005

	Romain Teyssier
	Ing. CEA
	Saclay
	50,00%
	

	Édouard Audit
	Ing. CEA
	Saclay
	30,00%
	

	Pierre-François Honoré
	Ing. CEA
	Saclay
	20,00%
	

	Jean-Luc Sauvageot
	Ing. CEA
	Saclay
	20,00%
	

	Laetitia Matthieu
	Secrétaire
	Saclay
	20,00%
	1,4

	
	
	
	
	

	Yann Rasera
	Thésitif
	Saclay
	50,00%
	

	Matthias Gonzalez
	Thésitif
	Saclay
	30,00%
	


Collaborations extérieures nationales et internationales

	NOM
	GRADE
	INSTITUT
	%
	ETP 2005

	Stéphane Colombi
	CR1
	IAP
	50,00%
	

	Christophe Pichon
	CR1
	IAP
	50,00%
	

	Simon Prunet
	CR1
	IAP
	20,00%
	

	François Legrand
	Ingénieur
	IAP
	20,00%
	

	Gary Mamon
	Astronome
	IAP
	20,00%
	

	Nicolas Prantzos
	DR2
	IAP
	20,00%
	1,8

	Françoise Combes
	Astronome
	OBSPM
	50,00%
	

	Jean-Michel Alimi
	DR2
	OBSPM
	20,00%
	

	Anne-Laure Melchior
	MdC
	OBSPM
	30,00%
	

	Benoit Sémelin
	MdC
	OBSPM
	50,00%
	

	Pascale Jablonka
	CR1
	OBSPM
	20,00%
	

	Loic Chevalier
	Post-doc
	OBSPM
	20,00%
	1,9

	Hervé Wozniak
	CR1
	CRAL
	20,00%
	

	Bruno Guiderdoni
	DR2
	CRAL
	50,00%
	

	Eric Emsellem
	Astron. Adj.
	CRAL
	20,00%
	

	Hélène Courtois
	MdC
	CRAL
	20,00%
	

	Adrianne Slyz
	Post-doc
	CRAL
	20,00%
	

	Julien Devriendt
	CR2
	CRAL
	30,00%
	1,6

	Stéphanie Courty
	Post-doc
	SI-UI
	20,00%
	

	Lia Athanassoula
	Astronome
	OAMP
	20,00%
	

	Léo Michel-Dansac
	Post-doc
	UNAM
	20,00%
	

	Jeremy Blaizot
	Post-doc
	MPA
	30,00%
	

	Andrea Cattaneo

	Post-doc
	Jérusalem
	20,00%
	

	Gilles Grasseau
	Ingénieur
	IDRIS
	20,00%
	

	Pierre-François Lavallée
	Ingénieur
	IDRIS
	20,00%
	1,5

	
	
	
	
	

	Frédéric Bournaud
	Thésitif
	OBSPM
	20,00%
	

	Dominique Aubert
	Thésitif
	IAP
	30,00%
	

	Nicolas Champavert
	Thésitif
	CRAL
	30,00%
	

	Thierry Sousbie
	Thésitif
	CRAL
	50,00%
	

	Emilie Jourdeuil
	Thésitif
	CRAL
	30,00%
	

	Jorge Villa
	Thésitif
	OAMP
	50,00%
	

	
	
	
	
	

	Total (hors étudiants)
	
	
	
	8,2


Résumé de la demande : 

Justification scientifique :

Le Projet Horizon a pour objectif de fédérer les activités en simulation numérique autour de l’étude de la formation des grandes structures. Dans un contexte favorable aux initiatives en calcul scientifique, le Programme National Cosmologie (PNC), le Programme National Galaxies (PNG) et le Programme Astroparticules (PAP) ont exprimé le besoin de stimuler et de rationaliser les efforts individuels au sein de chacune des trois disciplines. Le Projet Horizon est né du rapprochement de plusieurs équipes de recherche, expertes dans le domaine et réparties dans différents instituts. Son objectif scientifique prioritaire porte sur la formation des structures cosmologiques, et vise à fédérer les activités nationales sur ce thème. Le Projet Horizon a aussi pour but de produire des simulations de niveau international sur la formation des grandes structures et des galaxies, et de les mettre à disposition de la communauté scientifique. Sa nature transverse et fédérative devra permettre de développer en quelques années des compétences en mathématiques appliquées, en calcul parallèle et distribué (GRID), en base de données et en observations virtuelles, tout en gardant une forte composante théorique en astrophysique. Les programmes de recherche rendus possibles grace à cette nouvelle infrastructure seront multiples: distribution de la matière à grande échelle, distribution des galaxies à grande échelle, distribution du gaz à grand échelle et impact sur les fonds diffus, structure interne des halos de matière noire, structure interne des amas de galaxies, formation et évolution des galaxies depuis l'ère de réionization jusqu'à aujourd'hui, dynamique des disques galactiques, formation et évolution des trous noirs massifs, formation de la Voie Lactée, évolution du milieu interstellaire à haut redshift, formation des premières étoiles, etc. 

Description des besoins :

La présente demande porte sur les besoins du Projet Horizon en équipement informatique mi-lourd (méso-machine de 200 k€), sur ses besoins en main d'oeuvre (1 post-doc et 1 CDD sur 3 ans) et son accompagnement scientifique (missions et petit équipement informatique). Les deux premiers besoins font l'objet d'une nouvelle demande de soutien à la CSA, alors que le troisième concerne le PNC (à hauteur de 20,5 k€) et le PNG  (à hauteur de 10 k€). Ces besoins sont indispensables à la mise en place d' une infrastructure efficace permettant de préparer et analyser les simulations numériques actuelles et à venir. 

La demande CSA concerne tout d'abord l'acquisition d'un noeud de calcul constituant la méso-machine Horizon. La stratégie que nous souhaitons voir à l'oeuvre consiste à implanter dans un centre de calcul de taille moyenne un noeud dédié à Horizon avec une mémoire partagée importante (>128 Go), de façon à tirer partie de la main d'oeuvre spécialisée déjà sur place, mais aussi pour accéder aux moyens de calcul parallèle de ce même site. Un tel équipement nécessite un budget de l'ordre de 200 k€ (devis Silicon Graphics, voir document en annexe). Parmi les sites potentiels que nous avons identifiés (CC-IN2P3, SIO, IAP, CEA, ENS Lyon), le site de l'ENS Lyon nous apparaît comme le plus intéressant. Il s'agit du PSMN, centre de calcul de l'ENS Lyon, auquel le CRAL a accès en tant que laboratoire partenaire. Le PSMN a obtenu un financement de la région et de l'enseignement supérieur (marché n° 04042F de l'université Lyon 1, voir document en annexe) pour acquérir un cluster de 128 processeurs AMD 64 bit. Ce centre a exprimé son intérêt pour héberger le Projet Horizon, dans la mesure où un tel projet améliorera la visibilité du PSMN, et pour l'attrait que représente un noeud supplémentaire à grande mémoire partagée. Deux ingénieurs sont disponibles pour assurer le support technique du centre. Les autres centres cités ont aussi des avantages mais au moins un inconvénient majeur à nos yeux: le CC-IN2P3 n'offre pas d'accès à une machine dédiée massivement parallèle (compatible MPI), le SIO ne nous propose qu'un cluster de 20 processeurs, l'IAP n'a pas la possibilité technique d'assurer la climatisation pour un noeud Horizon et le CEA n'est pas ouvert aux chercheurs non-CEA. Un autre avantage du PSMN réside dans son partenariat avec le CRAL, qui est pour l'instant relativement ténu, mais que cette opération pourra renforcer durablement, au-delà même de la durée du Projet Horizon. 

Il nous semble nécessaire d'associer à cette demande une demande de main d'oeuvre sous forme de 3 ans ETP en post-doc et de 3 ans ETP en CDD à profil technique. Ces deux postes devront permettre d'animer et d'optimiser l'exploitation de la machine par les membres du Projet Horizon. Le CDD assurera le support technique sur la méso-machine, en s'assurant que les logiciels dédiés au projet seront correctement installés, que la documentation sur l'utilisation de la machine sera à jour et accessible à tous. Le post-doc assurera une partie importante de la production scientifique au sein du projet. Il sera le seul scientifique à plein temps sur le Projet Horizon. La présente demande porte aussi sur l'accompagnement scientifique du Projet Horizon pour l'année 2005 par le PNC (11 k€ d'équipement informatique et 9.5 k€ de missions) et le PNG (8 k€ d'équipement informatique et 2 k€ de missions)

Signatures :

Demandeur(s)




Le Directeur de Laboboratoire

Demande Détaillée

	NOM DE L'OPERATION : Projet Horizon

ETABLISSEMENT DEMANDEUR/Unité: UMR AIM (à la suite de la FRE K 2591)

DIRECTEUR DE L'ETABLISSEMENT : Pierre-Olivier Lagage (à la suite de Michel Tagger)

RESPONSABLE DE L'OPERATION : Romain Teyssier

Tél. : +33 1 69 08 99 87      
Fax : +33 1 69 08 65 77    e-mail : romain.teyssier@cea.fr

Adresse : CE de Saclay Batiment 709 L'Orme des Merisiers 91191 Gif-sur-Yvette


A /  Justification : (2 pages maximum hors figures)

Contexte  scientifique :

Comprendre la formation des galaxies est l’un des objectifs majeurs de la cosmologie moderne. L’augmentation spectaculaire des données issues des grands relevés de galaxies, d’amas de galaxies, et du fond diffus micro-onde permet aujourd’hui d’avoir une connaissance quantitative précise des conditions initiales de notre univers. Ces fluctuations de densité sont supposées croître sous l’effet de leur propre gravité et donner naissance à toute une hiérarchie d’objets cosmiques : depuis les toutes premières étoiles, jusqu’aux galaxies naines primitives, puis aux galaxies géantes comme la Voie Lactée, et finalement les grands amas de galaxies. Les principales incertitudes des théories récentes sur la formation des galaxies portent surtout sur la physique de la formation des objets et des structures, et non plus sur le modèle cosmologique sous-jacent. Le défi est maintenant d’étudier en détail l’interaction entre plusieurs processus physiques non linéaires comme la gravité, la dynamique des fluides et le transfert radiatif. Chacun de ces processus joue probablement un rôle majeur dans la formation des galaxies, à des époques et à des échelles différentes. D’un point de vue observationnel, les instruments au sol ou dans l’espace nous donnent accès aux premiers instants de la formation des galaxies. Des projets en cours, comme Herschel, Planck , ALMA et JWST ont été spécialement conçus pour nous fournir une vue précise de ces objets primordiaux. D’un point de vue théorique, les chercheurs essaient de combiner plusieurs ingrédients physiques au sein d’une théorie cosmologique unifiée, que l’on appelle « scénario hiérarchique ». Cette approche est prometteuse et terriblement prédictive. Le problème pour les théoriciens est de calculer ces prédictions de façon quantitative: c’est là qu’interviennent les simulations numériques, car elles seules peuvent rendre compte de tous les aspects de l’évolution des galaxies. Les avancées réellement significatives dans le domaine ont été obtenues grâce aux simulations, et donc grâce à l’augmentation de la puissance de calculs des ordinateurs. Aujourd’hui encore, les progrès en calcul massivement parallèle et des algorithmes à haute résolution spatiale sont sur le point d’ouvrir une nouvelle voie dans le domaine, en nous permettant d’accéder à la description précise de la structure interne des galaxies, tout en conservant un environnement cosmologique réaliste. Nous sommes donc à l’aube d’une révolution dans notre compréhension de la formation des galaxies. Pour la première fois, il sera possible de résoudre des questions restées sans réponses en décrivant, dans un contexte cosmologique précis et fiable, la physique à petite échelle du milieu interstellaire (turbulence, nuages moléculaires) et les effets à grande échelle induits par les interactions et les fusions entre galaxies. Le succès de cette entreprise dépend fortement de notre capacité à utiliser les super-ordinateurs massivement parallèles, à développer de nouveaux algorithmes capables de décrire toutes ces échelles en même temps, à inclure les ingrédients physiques adéquats (chimie moléculaire, turbulence MHD, supernovae). La visualisation et le stockage de ces données sont aussi des aspects cruciaux pour un tel projet, de même que le post-traitement des résultats de simulations et leur conversion en données observationnelles virtuelles. Cet effort devra finalement être mis à la disposition de la communauté sous forme d’une base de données puissante, en relation étroite avec l’effort de l'observatoire virtuel et notamment sa composante théorique : « Theoretical Virtual Observatory ». 

Objectifs :

Les objectifs du Projet Horizon sont de nature fédérative, avec pour toile de fond l'étude numérique de la formation des grandes structures et des galaxies. Le but est de permettre à l'ensemble de la collaboration (une trentaine de chercheurs permanents et post-docs plus une dizaine d'étudiants en thèse) de développer des techniques de pointe en programmation parallèle et en mathématiques appliquées pour simuler la formation des grandes structures et des galaxies dans un cadre cosmologique, et prédire leur signature observationnelle, en fonction d’ingrédients physiques variés. Pour ce faire, le Projet Horizon regroupe plusieurs experts du domaine qui échangent leur savoir-faire, mettent en commun des logiciels,  et rationalisent leur accès aux centres de calculs nationaux. L'objectif est aussi, à l'issue d'une période de 4 ans, de donner à la communauté française du PNC, du PNG et du PAP (observateurs et théoriciens) un accès convivial à des résultats de simulations de niveau international. Par ailleurs, les images et les films de ces simulations constitueront un matériau pédagogique de premier plan à destination des étudiants, des scolaires et du grand public. 

Situation dans le contexte national/international :

La simulation numérique en cosmologie est une activité très compétitive au niveau international. Le niveau d'équipement en moyens de calculs lourds y joue un rôle primordial: les USA sont donc naturellement leaders dans le domaine, avec une concurrence forte d'un consortium européen (UK et Allemagne) appelé le « Virgo Consortium ». La place de la France est dans ce contexte peu visible, au-delà de quelques initiatives individuelles. Le Projet Horizon a vu le jour dans le but d'inverser cette tendance, dans un contexte national favorable, puisque l'INSU a montré à la Colle-sur-Loup en 2003 que la promotion de la simulation numérique en astrophysique était une de ses priorités. La première action concrète a d'ailleurs été la création de l'ASSNA (Action Spécifique en Simulation Numérique). Le Projet Horizon a d'ailleurs reçu le label de l'ASSNA en 2004 en tant que projet numérique fédérateur. Le PNC, le PNG et surtout le PAP ont aussi fortement soutenu le projet en 2004, en cohérence avec les besoins exprimés par leurs trois conseils scientifiques de soutenir l'activité de simulation numérique en France.

Description de l’opération [et avancement] :Méthodologie envisagée ; Insertion dans la politique du labo

Les actions concrètes qui seront menées pendant les 4 années à venir viseront à développer

1. Une site Web interne au Projet, accessible par mot de passe à la collaboration uniquement, et dont l'objectif sera de regrouper l'ensemble du savoir-faire sur la simulation numérique en cosmologie et en formation des galaxies, sous forme de page Web pédagogiques, de pointeurs vers les codes propres au Projet et de pointeurs vers d'autres pages Web dans le monde. 

2. Un site Web externe, ouvert à l'ensemble de la communauté scientifique et au grand public, donc le but sera de « raconter l'histoire de la formation des structures », en proposant des images et des films à but pédagogiques ou pour des présentations professionnelles, mais aussi en offrant des résultats de simulations numériques sous différents formats (ASCII, VOTABLE, FITS) que les astronomes observateurs ou théoriciens pourront télécharger à leur guise. Cette mise à disposition des simulations sera coordonnée avec les actions « Virtual Observatory » en France.

3. Une mini-grille  de calcul et de stockage répartie entre les différents instituts partenaires, composée de 5 à 6 serveurs quadri-processeurs AMD 64 bits avec 4 To de stockage chacun. L'administration de cette mini-grille sera centralisée et l'uniformité du réseau obtenu permettra l'échange efficace d'exécutable et de données, compatible au niveau binaire, à travers toute la collaboration. Les deux serveurs Web précédents s'appuieront sur cette mini-grille en ce qui concerne leurs bases de données réciproques.

4. Une méso-machine dédiée, qui permettra le post-traitement lourd des simulations réalisées sur les centres nationaux, mais aussi le développement en amont de codes parallèles, avant leur « lancement » sur les machines parallèles nationales. Cette étage intermédiaire sera indispensable à notre activité, dans la mesure où il y sera possible dinstaller, contrairement à ce qu'autorise les centres de calculs nationaux, un environnement logiciel dédié, avec l'ensemble de nos codes pré-compilés et les logiciels de traitements comme IDL proprement installés et documentés.

5. De très grosses simulations sur les centres de calculs nationaux, avec l'objectif d'utiliser l'ensemble des ressources sur les sites du CEA, de l'IDRIS ou du CINES, en choisissant quelques thématiques réalistes, à forte visibilité nationale et internationale.

Le 15 septembre dernier a eu lieu le « Kick-Off Meeting » du Projet Horizon: le programme et le compte-rendu sont disponibles sur le site: http://www.obspm.fr/horizon. Au cours de ce meeting a eu lieu la première répartition des taches entre les membres du Projet Horizon. La première tranche de la mini-grille est en cours de livraison sur les sites de Saclay et de Lyon. La maquette du site Web interne est achevée. 

Description des besoins : Description, Raisons du choix, Statut du matériel (propre, mutualisé)

La présente demande de moyens concerne l'acquisition d'un noeud de calcul constituant la méso-machine Horizon. La stratégie que nous souhaitons voir à l'oeuvre consiste à implanter dans un centre de calcul de taille moyenne un noeud Horizon avec une mémoire partagée importante (>128 Go), de façon à tirer partie de la main d'oeuvre spécialisée déjà sur place, mais aussi pour accéder aux moyens de calcul parallèle de ce même site. Parmi les sites potentiels que nous avons identifiés (CC-IN2P3, SIO, IAP, CEA, ENS Lyon), le site de l'ENS Lyon nous apparaît comme le plus intéressant. Il s'agit du PSMN, centre de calcul de l'ENS Lyon, auquel le CRAL a accès en tant que partenaire. Le PSMN a obtenu un financement de la région et de l'enseignement supérieur (marché n° 04042F de l'université Lyon 1, voir document en annexe) pour acquérir un cluster de 128 processeurs AMD 64 bit. Ce centre a exprimé son intérêt pour le Projet Horizon, dans la mesure où un tel projet améliorera la visibilité du PSMN, et pour l'attrait que représente un noeud supplémentaire à grande mémoire partagée. Deux ingénieurs sont disponibles pour assurer le support technique du centre. Les autres centres cités ont aussi des avantages mais des inconvénients majeurs à nos yeux: le CC-IN2P3 n'offre pas d'accès à une machine dédiée massivement parallèle (compatible MPI), le SIO ne nous propose qu'un cluster de 20 processeurs, l'IAP n'a pas la possibilité technique d'assurer la climatisation pour un noeud Horizon et le CEA n'est pas ouvert aux chercheurs non-CEA. Un autre avantage du PSMN réside dans son partenariat avec le CRAL, qui est pour l'instant relativement ténu, mais que cette opération pourra renforcer durablement, au-delà même de la durée du Projet Horizon. l nous semble nécessaire d'associer à cette demande une demande de main d'oeuvre sous forme de 3 ans ETP en post-doc et de 3 ans ETP en CDD à profil technique. Ces deux postes devront permettre d'animer et d'optimiser l'exploitation de la machine par les membres du Projet Horizon. Le CDD assurera le support technique sur la méso-machine, en s'assurant que les logiciels dédiés au projet seront correctement installés, que la documentation sur l'utilisation de la machine sera à jour et accessible à tous. Le post-doc assurera une partie importante de la production scientifique au sein du projet. Il sera le seul scientifique à plein temps sur le Projet Horizon. La présente demande porte aussi sur l'accompagnement scientifique du Projet Horizon pour l'année 2005 par le PNC (9 k€ pour un serveur Web, 2 k€ pour un poste de travail, 4 k€ de missions en France, 2 k€ de missions en Europe, 3.5 k€ de frais divers pour l'atelier annuel) et le PNG (6 k€ de baie de stockage, 2 k€ pour un poste de travail et 2 k€ de missions en France). 

B /  FAISABILITE DU PROJET 

Expérience des proposants sur le sujet :

Le Projet Horizon a été construit autour de plusieurs équipes de recherche à Paris, Meudon, Saclay, Lyon et Marseille, dont la spécialisté est de longue date la modélisation numérique des grandes structures et des galaxies dans l'univers. Il existe donc au sein de Projet Horizon une forte expertise en simulations N corps et hydrodynamiques, portant sur des objets aussi variés que les premières étoiles, les galaxies et les amas de galaxies. Certaines de ces équipes ont déjà développer un savoir-faire reconnu dans le monde pour générer des observations virtuelles, sous forme de catalogues ou meme d'images très réalistes. Plusieurs de ses membres ont aussi une grande expérience en calcul parallèle, dont notamment certains experts issus des centres de calcul nationaux. On trouve aussi au sein du projet plusieurs personnes à profil plus technique, capable d'assurer  l'administration des moyens informatiques ou Web nécessaires au projet. L'expertise des personnels du CEA en informatique, mathématiques appliquées et calcul parallèle, ainsi que leur mode d'évaluation spécifique, ajoute à la crédibilité technique du projet. Certains membres du Projet Horizon jouent un role important dans différents comités et conseils chargés de coordonner les activités de calcul numérique en France et en Europe, et ont une bonne expérience de management pour assurer la bonne marche d'un tel projet.

Structure du projet : 

Répartition des tâches; Organigramme fonctionnel

Le Projet Horizon s'organise autour de 5 co-Investigateurs, qui constituent le Comité de Pilotage du projet. Il s'agit (par ordre alphabétique) de Jean-Michel Alimi, Stéphane Colombi, Françoise Combes, Bruno Guiderdoni et Romain Teyssier, ce dernier assumant aussi le rôle de PI du projet. Chaque co-I coordonnera plusieurs lots de taches, nécessaire au bon déroulement du projet. Chaque tache est présentée dans le tableau ci-dessous, avec le responsable de tache correspondant. Chaque membre du projet signera une Déclaration d'Intention Individuelle  (MOU) avec le chef du projet d'une part, et son responsable hiérarchique d'autre part, ce qui officialisera sa participation au Projet Horizon.

	Nom du lot de taches
	Nom du Co-I responsable
	Numéro des taches

	Conditions initiales cosmologiques
	Romain Teyssier
	A-1 à A-3

	Conditions initiales idéalisées
	Françoise Combes
	B-1 à B-3

	Outils communs de visualisation
	Stéphane Colombi
	C-1 à C-5

	Outils communs de physique 
	Jean-Michel Alimi
	D-1 à D-9

	Outils communs de parallélisation
	Jean-Michel Alimi
	E-1 à E-5

	Simulations à grande échelle
	Romain Teyssier
	F-1 à F-4

	Simulations « zoom »
	Stéphane Colombi
	G-1 à G-4

	Simulations d'objets idéalisés
	Françoise Combes
	H-1 à H-7

	Outils de détection des structures
	Bruno Guiderdoni
	I-1 à I-8

	Mise en ligne des produits obtenus
	Bruno Guiderdoni
	J-1 à J-7


Liste des lots de taches du Projet Horizon et nom des coordinateurs associés

Le tableau suivant présente chacune des taches du Projet Horizon, ainsi que le nom du responsable identifié aujourd'hui. Deux termes apparaissent souvent: « rubrique » et « chapitre ». Le terme « rubrique » fait référence à une rubrique du site web interne: elle devra contenir un texte explicatif et pédagogique, avec des pointeurs vers d'autres sites web, vers des routines ou codes de la collaboration, vers des bases de données. Le terme « chapitre » fait référence à un chapitre du site web externe, avec le texte explicatif et les pointeurs vers les résultats de simulations, vers les films et les images réalisées au cours du projet.

	Numéro
	Description de la tache
	Responsable

	A-1
	Rubrique  « Conditions initiales  cosmologiques »  pour boites périodiques avec  et sans zoom, sur  le site Web  interne.
	Romain Teyssier

	A-2
	Chapitre « Conditions initiales  Horizon », boites périodiques. Inclure  les conditions initiales "Santa Barbara Cluster".
	Dominique Aubert

	A-3
	Chapitre « Conditions initiales Horizon »: conditions initiales contraintes de notre Univers Local.
	Christophe Pichon

	B-1
	Rubrique « conditions initiales pour galaxies en collision »; Prise en main de Nemo; chapitre correspondant
	Anne-Laure Melchior

	B-2
	Rubrique « conditions initiales extraites de simulations cosmologiques » et chapitre correspondant
	Dominique Aubert

	B-3
	Rubrique « Conditions initiales en équilibre dynamique » Fonction de distribution de halo et disque et chapitre correspondant
	Eric Emsellem

Lia Athanassoula

	C-1
	Rubrique « Visualisation rapide »
	Dominique Aubert

	C-2
	Rubrique «Outils d'analyse et de visualisation »
	Lia Athanassoula

Hervé Wozniak

	C-3
	Rubrique « Visualisation 3D temps réel »
	Stéphane Colombi

	C-4
	Rubrique « Visualisation 3D sophistiquée » (lancer de rayon)
	Stéphane Colombi

	C-5
	Rubrique « Format et structure de données dans les simulations »
	Julien Devriendt

Christophe Pichon

	D-1
	Rubrique « N corps et Gravité »
	Stéphane Colombi

	D-2
	Rubrique « Hydrodynamique Grille et SPH » 
	Romain Teyssier

	D-3
	Rubrique « Modélisation du refroidissement radiatif »
	Edouard Audit

Julien Devriendt

	D-4
	Rubrique « Modélisation du transfert radiatif »
	Loic Chevalier

	D-5
	Rubrique « Modélisation de l'écart à l'ETL »
	Adrianne Slyz

Sépahnie Courty

	D-6
	Rubrique « Modélisation de la formation d'étoile » 
	Françoise Combes

	D-7
	Rubrique « Modélisation de l'évolution stellaire », base de donnée spectro-photométrique, base de donnée de « yields » et enrichissement en métaux
	Nicolas Prantzos

Pascale Jablonka

	D-8
	Rubrique « Modélisation de vents », advection versus diffusion des métaux
	Léo Michel-Dansac

	E-1
	Architecture   et   administration  de   la   mini-grille
	P.-F. Honoré

	E-2
	Rubrique "Outils pour le calcul parallèle et pour le calcul hétérogène"
	Romain Teyssier

Gilles Grasseau

	E-3
	Rubrique "Utilisation des centres de calcul nationaux" (makefile, installation des codes sur les differents sites, etc...)
	Pierre-François Lavallée

	E-4
	Administration de la méso-machine Horizon
	

	E-5
	Coordination de l'activité vis  à vis des  moyens de calcul inter- et nationaux.
	Jean-Michel Alimi

	F-1
	Simulations pour le  chapitre "Volume de Hubble"
	R. Teyssier

H. Courtois

	F-2
	Simulations pour le chapitre "Des grandes échelles à la structure interne des halos"
	J. Devriendt

	F-3
	Simulations pour le chapitre "Des filaments à la structure interne des galaxies"
	S. Courty

	F-4
	Mise en place d'un projet spécifique dans le cadre de DEISA
	Jean-Michel Alimi

Edouard Audit

	G-1
	Simulations  « zooms » pour le  chapitre "Amas de galaxies"
	Dominque Aubert

	G-2
	Simulations  « zooms » pour le  chapitre "Galaxie individuelle"
	Benoit Semelin

	G-3
	Simulations  « zooms » pour le  chapitre "Premières étoiles"
	Adrianne Slyz

	G-4
	Conditions initiales "zoom" de type grille et de type « glass »
	

	H-1
	Simulations pour le chapitre "Amas de galaxies"
	J.-L. Sauvageot

	H-2
	Simulations pour le chapitre "Groupe de galaxies"
	Gary Mamon

	H-3
	Simulations pour le chapitre "Suivi de galaxies"
	Pascale Jablonka

	H-4
	Simulations pour le chapitre "Galaxies à bas redshift"
	Eric Emsellem

Hervé Wozniak

	H-5
	Simulations pour le chapitre "Galaxies à haut redshift" 
	Françoise Combes 

Léo Michel-Dansac

	H-6
	Simulations pour le chapitre "Galaxies isolées à bas redshift" 
	Lia Athanassoula

	H-7
	Simulations pour le chapitre "Formation et croissance des TN massifs"
	Andrea Cattaneo 

	I-1
	Rubrique "Codes de détection et caractérisation des (sous-) halos (post-traitement ET temps réel)
	Stéphane Colombi

	I-2
	Rubrique "Construction des arbres de fusion" (post-traitement ET temps réel) et  chapitre "Arbres de fusion" 
	Jéremy Blaizot

	I-3
	Rubrique "Post-traitement semi-analytique"
	Bruno Guiderdoni

	I-4
	Rubrique "Outils d'analyse et de caractérisation des galaxies" (distrib. en age, post-traitement ET temps réel)
	Léo Michel-Dansac

	I-5
	Rubrique "Emission spectro-photométrique des galaxies"
	Eric Emsellem

	I-6
	Rubrique "Outils de construction des relevés virtuels" (post-traitement ET temps réel pour les galaxies, IGM, lensing, SZ, ...)
	Jéremy Blaizot

	I-7
	Rubrique "Outils d'analyse statistique"
	Hélène Courtois

Simon Prunet

	I-8
	Rubrique "Méthodes et procédures de comparaison entre codes"
	Edouard Audit

	J-1
	Veille technique VO et "point of contact"
	Hervé Wozniak

	J-2
	Rubrique "Format VOTABLE et outils VO"
	Hervé Wozniak

	J-3
	Architecte technique  du  site  Web  interne et  conception  (publication  SPIP, cvsweb,  groupe de discussion, mailing list, repository d'articles, etc)
	Loic Chevalier

	J-4
	Architecte technique du site Web externe et administration du serveur, Administration de la base de données du site Web externe
	François Legrand

	J-5
	Conception de la  partie professionnelle du site Web externe
	Bruno Guiderdoni

	J-6
	Conception de la partie "grand public" du  site Web externe
	Françoise Combes

	J-7
	Mise  en place  de "Working  Groups" à  l'interface  entre le Projet Horizon  et les utilisateurs (autres  projets: VIRMOS, lensing  SKA, Matière Noire...)
	Bruno Guiderdoni

	K-1
	Secrétariat/gestion/ligne budgétaire/technique de gestion.
	Laetitia Matthieu

	K-2
	Rédaction des proposals aux Programmes, à la CSA
	Romain Teyssier

Françoise Combes

Bruno Guiderdoni

	K-3
	Rédaction des proposals aux centres de calculs
	Romain Teyssier

Julien Devriendt

Françoise Combes

	K-4
	Rédaction des commandes informatiques, appel d'offres, suivi des moyens hardware.
	Simon Prunet

Pierre-François Honoré


Liste des taches du projet Horizon et nom du responsable associé

	Nom du responsable
	Numéro des taches
	
	Nom du responsable
	Numéro des taches

	Françoise Combes
	B1, D6, H5, J6, K2, K3
	
	Benoit Sémelin

	C3, G2

	Romain Teyssier
	A1, D2, E2, F1, K2, K3
	
	Pascale Jablonka
	D7, H3

	Stéphane Colombi
	C3, C4, D1, I5
	
	Hélène Courtois

	F1, I7

	Julien Devriendt

	C5, D3, F2, K3
	
	Adrianne Slyz

	D5, G3

	Hervé Wozniak

	C2, H4, J1, J2
	
	Jeremy Blaizot

	I2, I6

	Bruno Guiderdoni
	I3, J5, J7, K2
	
	Loic Chevalier

	D4, J3

	Dominique Aubert       
	A2, B2, C1, G1 
	
	Andrea Cattaneo

	D9, H7

	Christophe Pichon
	A3, B2, C5
	
	Simon Prunet

	I7, K4

	Lia Athanassoula
	B3, C2, H6
	
	Pierre-François Honoré

	E1, K4

	Edouard Audit

	D3, F4, I8
	
	Gilles Grasseau

	E2

	Eric Emsellem

	B3, H4, I5
	
	Pierre-François Lavallée

	E3

	Léo Michel-Dansac
	D8, H5, I4
	
	François Legran

	J4

	Stéphanie Courty
	D5, F3
	
	Jean-Luc Sauvageot
	H1

	Jean-Michel Alimi
	E5, F4
	
	Gary Mamon

	H2

	Anne-Laure Melchior
	B1, D9
	
	Nicolas Prantzos

	D7

	?
	E4, G4
	
	Laetitia Matthieu
	K1


Liste des membres du Projet Horizon et taches associées

Moyens à la disposition des proposants :

Nous avons accès aux centres de calcul nationaux du CEA (CCRT), du CNRS (IDRIS) et de l'université (CINES), en répondant aux appels d'offre organisés par ces différents centres. L'IDRIS et le CINES ont un appel d'offre commun, alors que le CEA propose un appel d'offre aux chercheurs du CEA, et des partenaires industriels uniquement (EDF, SNECMA, ONERA...). Nous avons aussi accès aux méso-équipements de l'IAP (Magique) et du SIO (MPOPM). Nous disposons aussi de la première tranche de la mini-grille, à savoir 3 quadri-pro AMD 64, à Paris, Saclay et Lyon. La mini-grille sera complètement opérationnelle en Janvier 2005. Nous disposons du serveur Web GALICS, financé par le PNC 2003, comme prototype du serveur Web externe, alors que le serveur GALMER, financé par le PNG 2003, sert de support au serveur Web interne.

CALENDRIER ET Etat d'avancement du projet :

Calendrier :

Planning avec mention des étapes clés de réalisation

Novembre 2003: 
Appel d'Offre PNC et PNG

Février 2004: 

Appel d'offre ASSNA

Avril 2004: 

Appel d'offre PAP

Mai 2004: 

Soutien du PNC, PNG et PAP

Mai 2004: 

Soutien de l'ASSNA qui décerne son « label » au Projet Horizon

Septembre 2004: 
Kick-Off Meeting

Novembre 2004: 
Appel d'offre PNC, PNG et CSA

Décembre 2004: 
Livraison de la première tranche de la mini-grille

Janvier 2004: 

Livraison de la deuxième tranche de la mini-grille

Janvier 2004: 

Ouverture du site Web interne

Février 2005: 

Appel d'offre ASSNA

Avril 2005: 

Appel d'offre PAP

Septembre 2005: 
Livraison de la troisième tranche de la mini-grille

Septembre 2005: 
Meeting pour la revue annuelle.

Octobre 2005: 
Livraison de la méso-machine Horizon

Novembre 2005: 
Appel d'offre PNC et PNG

Janvier 2006: 

Upgrade de la mini-grille

Février 2006: 

Ouverture du site Web externe

Février 2006: 

Appel d'offre ASSNA

Avril 2006: 

Appel d'offre PAP

Septembre 2006: 
Meeting pour la revue annuelle.

Novembre 2006: 
Appel d'offre PNC et PNG

Février 2007: 

Appel d'offre ASSNA

Avril 2007: 

Appel d'offre PAP

Septembre 2007: 
Meeting pour la revue annuelle.

Novembre 2007: 
Appel d'offre PNC et PNG

Février 2008: 

Appel d'offre ASSNA

Avril 2008: 

Appel d'offre PAP

Septembre 2008: 
Meeting pour la revue finale.

Organigramme fonctionnel simplifié du projet Horizon

Situation actuelle du projet [et résultats obtenus] :

Etat d'avancement du projet et résultats, souligner les évolutions (positives ou négatives) par rapport aux prévisions

Le Projet Horizon a pour l 'instant été favorablement reçu par les Programmes Nationaux concernés (PNC, PNG et PAP). Il a aussi reçu le « label ASSNA », en tant que grand projet fédérateur autour du calcul numérique. Le PNC et le PNG ont permis de soutenir la mise en place du Projet par des missions et du petit équipement informatique (total 25 k€), alors que le PAP nous a permis d'initier la mise en place de la mini-grille (total 70 k€). 

Le site http://www.obspm.fr/horizon a été créé sur le serveur Web GALMER à l'observatoire de Paris-Meudon.

Au mois de septembre 2004, nous avons organisé le « Kick Off Meeting » du Projet Horizon, ce qui a permis d'identifier les scientifiques participants activement au Projet, et de collectivement désigner les responsables de chaque tache. 

Nous en sommes à la phase de la rédaction des « Memorandum Of Understanding », dont la signature tri-partite (scientifique, directeur de labo, PI) aura lieu fin décembre 2004. 

Programme détaillé des travaux pour 2005 :

(Indiquer de façon précise la durée de chaque tâche)

Lancement du site Web interne: 1 mois

Rédaction des rubriques sur le site interne: 12 mois

Maquette du site Web externe: 6 mois

Remplissage de la base de donnée Horizon avec des simulations existantes: 6 mois

· 2563 à 5123 avec gaz (AMR et SPH)

· 5123 à 10243 matière noire seule

· Collisions de galaxies

· Halos de matière noire (zoom)

Exploitation scientifique de ces simulations: 12 mois

· post-traitement, arbres de fusion

· relevés virtuels, cartes SZ, X, lensing...

· extraction des conditions initiales pour les fusions

· catalogue d'images panchromatiques

Réalisation des conditions initiales cosmologiques jusqu'à 20483: 6 mois

Préparation de la simulation « Volume de Hubble » 20483: 12 mois

Préparation de simulations hydrodynamiques 10243: 12 mois

C /  BUDGET

Plan détaillé de financement par type de crédit (en k€, non consolidé) :

	
	Budget 

total

initial
	Budget 

total

actualisé
	Financement 

acquis
	Demandes de financement

	
	
	
	
	2005
	2006
	2007
	>2007

	INSU/SDU AA
	200k€
	200k€
	0k€
	200k€
	0k€
	0k€
	0k€

	INSU/SDU OA
	
	
	
	
	
	
	

	INSU/SDU ST
	
	
	
	
	
	
	

	PNC
	90k€
	85k€
	15k€
	20k€
	20k€
	15k€
	15k€

	PNG
	50k€
	46k€
	10k€
	10k€
	10k€
	8k€
	8k€

	PAP
	185k€
	175k€
	70k€
	70k€
	15k€
	10k€
	10k€

	CREDITS LABO 2
	
	
	
	
	
	
	

	ASSNA
	12k€
	11k€
	3k€
	2k€
	2k€
	2k€
	2k€

	MINISTERE 4
	
	
	
	
	
	
	

	REGIONS
	
	
	
	
	
	
	

	CNES
	
	
	
	
	
	
	

	Contrat 5
	
	
	
	
	
	
	

	TOTAL 
	537k€
	517k€
	98k€
	302k€
	47k€
	35k€
	35k€


1 Préciser le PN

2 Crédits CNRS ou Université

3 Préciser

4 Crédits spécifiques

5 Préciser ( Communauté Européenne, etc.)

Echéancier budgétaire (en k€ ) :

	
	Budget 

total

initial
	Budget total

actualisé
	Financement

 acquis
	Demandes

	
	
	
	
	2005
	2006
	2007
	>2007

	Etudes et réalisations
	
	
	
	
	
	
	

	Informatique
	460k€
	450k€
	85k€
	285k€
	30k€
	25k€
	25k€

	Missions
	61k€
	54k€
	8k€
	15k€
	15k€
	8k€
	8k€

	Colloques
	12k€
	11k€
	3k€
	2k€
	2k€
	2k€
	2k€

	Frais de personnel
	
	
	
	
	
	
	

	Frais de gestion
	
	
	
	
	
	
	

	Fonctionnement
	
	
	
	
	
	
	



Demande précise année en cours :

Matériel scientifique et équipements spécifiques

Fournir les devis des matériels >10K€

	Nature du matériel
	Origine
	Prix (HT)

	Noeud de calcul avec mémoire partagée >128 Go et >8 procs
	CSA
	200 k€

	Serveur Web et son disque de stockage
	PNC
	9 k€

	Baie RAID de stockage
	PNG
	6 k€

	Poste de travail
	PNC
	2 k€

	Poste de travail
	PNG
	2 k€

	TOTAL
	
	219 k€


Aide a la réalisation matérielle de l'expérience : Matériels et produits consommables Documentation, autres.

	Nature de l’aide
	Montant (HT)

	
	

	
	

	TOTAL
	


Frais de mission : missions liées au projet 

	Lieu de mission, durée et objet
	Origine
	Nombre de missions
	Coût 

	Missions à Paris et en province (Lyon, Marseille)
	PNC
	8
	4 k€

	Missions en Europe
	PNC
	2
	2 k€

	Missions à Paris et en province (Lyon, Marseille)
	PNG
	4
	2 k€

	Conférence annuelle
	PNC
	10
	3,5 k€

	TOTAL
	
	24
	11,5 k€


Informations sur les demandes 2004:

Opérations financées, montants et origines (CSA, PNs, AS, etc) des financements; résultats obtenus et publications

PNC 2004 : 10 k€ attribués en 2004 + 5 k€ prévus janvier 2005


Dépenses effectuées :

· Organisation du Kick-Off Meeting 1.7 k€

· Missions (4 missions Paris-Lyon, 3 missions de collaborateurs en provenance de l'étranger (Italie, Suede, Pologne) 2.7 k€ 

· Matériel (2 portables, équipement du noeud CRAL : stockage, postes de travail): 5.6 k€


Dépenses prévues : 

· 2 k€ de missions,

· 3 k€ de matériel (équipement, stockage).


Résultats obtenus:

· Lancement du projet Horizon lors du KO Meeting

· Mise en place et équipement du noeud CRAL dans la perspective Horizon

· Développement du site web http://galics.iap.fr
· Developpement de collaborations scientifiques avec des chercheurs à l'étranger A. Cattaneo, E. Elfgren, B. Lanzoni, M. Maciejewski

· Poursuite de la publication des résultats GalICS et de leur application aux grands relevés

· Etudes sur la matière sombre : infall cosmique anisotrope, approche Vlasov.

PNG 2004 : 6 k€ attribués en 2004 + 4 k€ prévus janvier 2005


Dépenses effectuées :

· Achat d'une baie RAID: 3.8 k€

· Missions colloques à Cambridge, Crète, Afrique du Sud: 2.2 k€


Dépenses prévues : 

· Achat petit matérielle

· Missions


Résultats obtenus:

· Maquette site Web interne

· Technique multi-zoom

· Accretion de gaz et regénération des barres

· Bibliothèque de collisions de galaxies GALMER

Liste des publications

Temperature map computation for X-ray clusters of galaxies, 2004, A&A, 414, 429, Bourdin, H.; Sauvageot, J.-L.; Slezak, E.; Bijaoui, A.; Teyssier, R.

Galaxies Cluster formation: Numerical Simulations and XMM/EPIC Observations, Sauvageot, J. L.; Belsole, E.; Teyssier, R.; Bourdin, H, 2004, .Memorie della Societa Astronomica Italiana, v.75, p.544

A radiation-hydrodynamics scheme valid from the transport to the diffusion limit, 2004, E. Audit, P. Charrier, J.-P. Chieze &  B. Dubroca, astro-ph/0206281, soumis au JCP

The numerical treatment of radiative transfert, M. Gonzalez &  E. Audit, Kluwer Academics Publishers, 2004

Numerical modeling of the first star's formation, E. Audit & J.-P. Chieze, Proceeding du colloque de la SF2A 2003, Eds: F. Combes et al. ,  EdP Sciences, Conference Series

A Cloudy Vlasov solution : C. Alard & S. Colombi, 2004 submitted to MNRAS, astro-ph/0406617

The origin and implications of dark matter anisotropic cosmic infall on ~L* haloes, Aubert, D., Pichon, C., Colombi S., 2004, Mon. Not. Roy. Astron. Soc. 352 (2004) 376

Comparison of two optical cluster finding algorithms for the new generation of deep galaxy surveys, 2004, D. Rizzo, C. Adami, S. Bardelli, A. Cappi, E. Zucca, B. Guiderdoni, G. Chincarini & A. Mazure, 2004, Astron. Astrophys., 413, 453--463

GalICS III: Properties of Lyman Break Galaxies at a redshift of 3, 2004, J. Blaizot, B. Guiderdoni, J. Devriendt, F.R. Bouchet, S. Hatton, & F. Stoehr, Mon. Not. R. astr. Soc., 352, 571--588

The abundance of  Lyman--alpha emitters in hierarchical models, 2004, M. Le Delliou, C. Lacey, C.M. Baugh, B. Guiderdoni, R. Bacon, H. Courtois, T. Sousbie, & S.L. Morris, Mon. Not. R. astr. Soc., sous presse

MoMaF: the Mock Map Facility, 2004, J. Blaizot, Y. Wadadekar, B. Guiderdoni, S. Colombi, E. Bertin, F.R. Bouchet, J. Devriendt, & S. Hatton, Mon. Not. R. astr. Soc., soumis

GalICS II: Galaxy evolution in a hierarchical scenario, 2004,  J. Devriendt, S. Hatton, S. Ninin, J. Blaizot, F.R. Bouchet, & B. Guiderdoni, Mon. Not. R. astr. Soc., soumis

GalICS IV: Predicted 2D clustering, 2004, J. Blaizot, S. Colombi, F.R. Bouchet, J. Devriendt, & B. Guiderdoni, en préparation

GalICS VI: Modelling hierarchical galaxy formation in clusters, 2004, B. Lanzoni, B. Guiderdoni, G. Mamon, J. Devriendt, & S. Hatton, en préparation

GalICS VII: Active Galaxy Nuclei in models of hierarchical galaxy formation, 2004, A. Cattaneo, B. Guiderdoni, J. Devriendt, & J.Blaizot, en préparation

Bournaud F., Combes F.: 2004, Evolution of galaxies along the Hubble Sequence: secular evolution, galaxy interactions, and gas accretion SF2A-2004 Paris conference, EdP-Sciences, p. 

Colombi S., Alard C., Touma J.: 2004, Vlasov Poisson in phase-space : 1D-1D prototypes SF2A-2004 Paris conference, EdP-Sciences, p. 

Courty, S.: 2004, Host galaxies of gamma-ray bursts and galaxy formation SF2A-2004 Paris conference, EdP-Sciences, p. 

Guiderdoni, B., Blaizot, J., Devriendt, J.: 2004, The GalICS virtual data base SF2A-2004 Paris conference, EdP-Sciences, p. 

Teyssier, R.: 2004, The Horizon project, SF2A-2004 Paris conference, EdP-Sciences, p.

Aubert D., Pichon C., Colombi S.: 2003, Dynamical fluxes through galactic halos, SF2A-2003 Bordeaux conference, EdP-Sciences, p. 3 

Combes F., Melchior A-L.: 2003, GALMER: A library of galaxy mergers, SF2A-2003 Bordeaux conference, EdP-Sciences, p. 15 (astro-ph/0310734) 

Guiderdoni B.: 2003, The GALICS project: virtual galaxy catalogs from cosmological N-body simulations, SF2A-2003 Bordeaux conference, EdP-Sciences, p. 25 

Rasera Y., Teyssier R., Chieze J-P.: 2003, The history of cosmic star formation: simulations and model, SF2A-2003 Bordeaux conference, EdP-Sciences, p. 41 

Semelin B., Gerin M., Perault M., Combes F.: 2003, Galaxy Simulations to optimize Herschel observations, SF2A-2003 Bordeaux conference, EdP-Sciences, p. 43 


DE TOUTES LES DEMANDES DU LABORATOIRE

            Y COMPRIS CELLES FAITES DANS LE CADRE DES PROGRAMMES DU CNRS

1 - DEMANDE DE MOYENS (€)

	OPERATIONS
	COUT

TOTAL

en k€
	PART

INSU/SDU en k€
	INSU/SDU 2005
	Classement

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	TOTAL GENERAL (€)
	
	
	
	





2 - PROGRAMMES DE RECHERCHE ASTRONOMIE ASTROPHYSIQUE

	PROGRAMMES
	COUT

TOTAL
	PART

INSU/SDU
	INSU/SDU 2004

	PNP
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	PNC
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	PNPS
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	PNST
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	PNG
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    Le directeur du laboratoire

Annexes:

Annexe 1: Extrait du Marché de l'Université Lyon 1 concernant l'acquisition d'un serveur de calcul pour le PSMN de l'ENS Lyon.

Annexe 2: Devis Silicon Graphics pour une machine de type mémoire partagée souhaitée.

Fédération Lyonnaise de Calcul Haute Performance

Contact technique : Hervé Gilquin, Pôle Scientifique de modélisation Numérique de l’ENS-Lyon. Herve.gilquin@ens-lyon.fr, 0472728367

1. Objectif

Cette tranche conditionnelle, si elle est réalisée, est destinée à compléter le lot 1. Elle est constituée d’un cluster de np processeurs 64 bits de calcul (np = puissance crête théorique du cluster/puissance crête théorique d'un processeur)

La configuration devra comprendre:

· un cluster de serveurs de calcul quadri-processeur et/ou octo-processeur (ci-après identifiés comme « SC »)

· un ou des serveurs d’espace disque (ci-après identifiés comme « SD ») 

L’offre peut n’être qu’uniquement constituée de serveurs quadri-processeur. Une configuration autre que de type cluster peut être proposée pourvu qu’elle satisfasse à l’ensemble des spécifications.

2. Définition des besoins matériels

2.1 Configuration des « Serveurs de calcul »

L’ensemble des « Serveurs Calcul » (SC) doit être homogène (même type de processeur).

Chaque «SC» quadri-processeur doit répondre aux spécifications suivantes :

· 4 CPUs 64 bits, chaque CPU délivrant une puissance crête d’au moins 
4 flops ;

· Mémoire d’au moins 16 Go par processeur ;

· 3 disques, 2 d’une capacité d’au moins 120 Go et un d’une capacité d’au moins 320 Go (vitesse de rotation de 7200 t/min minimum);

· Bus PCI-X ;

· Boîtier nu pour rack 19” ou toute autre solution (lame, etc.) offrant une densité d’intégration équivalente ou supérieure

Interconnexion nodale :

· Réseau à bande passante élevée et à latence faible (de l'ordre de la dizaine de microsecondes) pour la synchronisation mémoire/échange de message

· Réseau Ethernet Gigabit pour les protocoles réseaux classiques

· Réseau d’administration

Contrôle état matériel :

· Senseurs thermiques au sein d’au moins un des noeuds pour le contrôle avec possibilité de gestion d'alarmes

· Fonctionnalités d'arrêt et redémarrage des noeuds individuellement à distance (Remote Power Cycling, WakeOnLan)

Chaque «SC» octo-processeur doit répondre aux spécifications suivantes :

· 8 CPUs 64 bits, chaque CPU délivrant une puissance crête d’au moins 
4 Gflops ;

· Mémoire d’au moins 8 Go par processeur extensible à 16 Go par processeur 
par ajout de cartes mémoire et non par remplacement;

· 3 disques, 2 d’une capacité d’au moins 120 Go et un d’une capacité d’au moins 320 Go (vitesse de rotation de 7200 t/min minimum);

· Bus PCI-X ;

· Boîtier nu pour rack 19” ou toute autre solution (lame, etc.) offrant une densité d’intégration équivalente ou supérieure.

Interconnexion nodale :

· Réseau à bande passante élevée et à latence faible (de l'ordre de la dizaine de microsecondes) pour la synchronisation mémoire/échange de message ;

· Réseau Ethernet Gigabit pour les protocoles réseaux classiques ;

· Réseau d’administration.

Contrôle état matériel :

· Senseurs thermiques au sein d’au moins un des noeuds pour le contrôle avec possibilité de gestion d'alarmes ;

· Fonctionnalités d'arrêt et redémarrage des noeuds individuellement à distance (Remote Power Cycling, WakeOnLan).

2.3 Configuration du ou des « Serveurs de disque» (SD)

Le ou les serveurs « SD » devront en particuliers offrir une capacité de stockage d’environ 4TO accessible à partir des « SC» pour les entrées-sorties rapides et pour l'espace utilisateur; ils doivent répondre aux spécifications suivantes :

· Stockage dans un rack indépendant, attaché physiquement aux « SC» au moyen d'une interconnexion offrant une bande passante élevée;

· Sécurité de stockage grâce à la technologie RAID 5  (ou autre) ;

· Capacité d’environ 4 To de disques à accès rapide et sauvegardés;

· Sauvegarde des 4 To de disques à accès rapide;

· Capacité d’environ 4 To de disques non sauvegardés.

2.4 Eléments communs à tous les types de Serveurs.

Le soumissionnaire proposera une configuration de « SC » et « SD » satisfaisant ces contraintes, il pourra éventuellement adapter cette configuration en se justifiant par l’évolution du marché. Il fournira un descriptif technique complet de l’origine des équipements. 

2.5 Configuration réseau du cluster

Les « SC » et « SD » devront être interconnectés de telle sorte que, dans le pire des cas, entre tout noeud et le réseau général la bande passante minimale soit identique à celle du réseau Gigabit Ethernet. Le soumissionnaire élaborera et proposera une solution qu’il inclura dans son offre.

2.6 Documentation et étiquetage

La liste des logiciels associés (systèmes d’exploitation, drivers réseau, outils d’administration, …)  et leurs conditions d’accès seront spécifiés.

À la livraison, tous les éléments (« SC » et « SD », baies, réseaux, commutateurs, câbles, etc.) du cluster devront être étiquetés par le soumissionnaire.

Le soumissionnaire donnera un descriptif technique de chaque configuration : (interconnexion nodale, commutateurs Ethernet, contrôle, armoires) :

· Schéma d’interconnexion des équipements réseaux ;

· Nombre et type de commutateurs ;

· Nombre maximal de ports par équipement (si bloquants donner le ratio min et max) ;

· Capacités maximales des matrices de commutation (en non-bloquant, gigabit bps et paquets par seconde) ;

· Nombre de cartes et caractéristiques (ports, capacité réelle par port) ;

· Possibilités d’extensions (slots disponibles après installation, cartes supportées dans le futur) ;

· Câbles (optique ou cuivre + type) ;

· Conformité aux normes internationales ;

· Taille.

Il fournira des références d’installation de chaque configuration. Il fournira enfin un schéma global de l’installation incluant tous les éléments (réseau, « SC » et « SD »).

2.7 Configurations de contrôle

Le soumissionnaire devra fournir au moins un outil de contrôle permettant l’arrêt, la mise sous tension électrique et le « reset » ou « reboot » de tout ou partie du cluster, y compris en cas de panne du système d'exploitation s'exécutant sur les noeuds. L'accès aux noeuds, pour le contrôle, peut s'effectuer sur tout type de support (liaisons série, Ethernet...) avec une interface de type ligne de commande (cli), Telnet, accès HTTP...

Dans tous les cas une documentation précise des informations du ou des modes d’accès doit être fournie (notamment les commandes ou format de requête suivant le mode d’accès employé).

2.8 Configurations de rangement

Tous les éléments du cluster, tous les types de « SC » et « SD  ainsi que les réseaux) devront être installés dans des baies que le soumissionnaire inclura dans sa proposition. 

Le cluster doit être installé dans une salle machine de l’ENS-Lyon dans laquelle le refroidissement s’effectue par le sol. 

La résistance du plancher est de 900 kg/m2, plus précisément de 444 kg/m2 au centre de chaque dalle de 60 cm de coté.

Le soumissionnaire décrira la solution qu’il préconise pour l’installation des machines et des commutateurs en précisant l’encombrement des différents équipements et les conditions de validations des normes électriques et de ventilation. L’alimentation électrique du cluster se fera par des raccordements de 32 ampères au maximum.

3. Définition des besoins logiciels

1.1. Systèmes d’exploitation

Les « SC » et « SD » seront livrés avec le système d’exploitation Unix ou Linux (préciser les distributions testées, les numéros de version des distributions et des noyaux et les informations sur les tests de validation). Si le système d’exploitation proposé est Linux, tous les éléments du cluster devront être certifiés Linux.

Le « SD »  devrra offrir un service NFS accessible depuis tous les « SC » et le ou les réseaux.

3.2 Logiciels de base

Le profil des utilisateurs, qui sont généralement concepteurs et développeurs de leur code de calcul, exige des compilateurs et outils de débogage performants. Le calcul scientifique pratiqué demande des bibliothèques mathématiques optimisées pour l'architecture matérielle considérée. La couche logicielle de l'interconnexion rapide devra être optimisée à la solution matérielle proposée.

Les logiciels suivants devront être fournis sur chacun des types de « SC » :

· Une ou des suites de compilateurs (C, F9x, C++, ...) optimisées pour le processeur des « SC » et l’architecture des serveurs et du réseau proposés;

· Une ou des bibliothèques optimisées de passage de messages compatible aux normes OpenMP, MPI, PVM, …

· Les bibliothèques mathématiques optimisées pour le processeur, le calcul parallèle et l’architecture proposée (serveurs et réseau d’interconnexion): BLAS, LAPACK, SCALAPACK, PETSC, ...

· Audit et gestion des ressources de temps de calcul/mémoire consommée/espace disque consommé. Analyse des performances – Profiling.

· Les logiciels utilisateurs (FLUENT, GAUSSIAN, MAPLE, MATLAB ...) devront pouvoir s'exécuter en mode natif 64 bits sur le cluster 

3.3 Logiciels d’administration

· Outils d'administration et de contrôle de l'état du cluster avec possibilité de GUI: contrôle de la charge du cluster, contrôle des disques, de la température des noeuds, arrêt automatique du cluster en cas de défaillance de la climatisation et/ou de l’alimentation électrique;

· Outils d'administration et de contrôle du cluster à distance (arrêt et redémarrage des noeuds du cluster).

· Outils d’administration permettant l’observation et la gestion de tous les « SC » du cluster

· Outils d’administration permettant de déployer automatiquement des logiciels sur un sous-ensemble ou sur tous les « SC » du cluster;

· Un gestionnaire de traitement par lots de type LSF, PBS pro, Sun GridEngine, Load Leveler, ...;

· Un système de réservation de nœuds.

L’ensemble du matériel réseau Ethernet (cartes, commutateurs) devra supporter les protocoles  PXE, bootp et dhcp, le soumissionnaire donnera les informations garantissant la possibilité d’utiliser ces protocoles en toutes conditions (« full et half duplex », auto-détection, 100 Mbit/s,…). Il veillera à proposer des matériels fonctionnant correctement au moment du démarrage sous Linux et évitera expressément certaines cartes connues comme présentant des problèmes.

3.4 Autres logiciels

Le soumissionnaire fournira la liste des logiciels livrés avec l’équipement. En particulier, il précisera le mode d’accès, pour les logiciels d’usage gratuit, et les conditions d’accès (accès au code source, nombre de licences, mise à niveau…) pour les logiciels (et documentations) normalement payants, fournis à titre gratuit. Il fournira en même temps une documentation décrivant les fonctionnalités de ces logiciels.

4. Définition des besoins en garantie et maintenance

Garantie

Le soumissionnaire proposera une garantie incluant la maintenance et le support technique pour la solution globale fournie (matérielle et logicielle) pour une durée de trois ans à compter de l’admission du dernier matériel livré. 

Le soumissionnaire chiffrera séparément le coût pendant la durée de la garantie (3 ans) et le coût les années supplémentaires, il indiquera le tarif par année supplémentaire au-delà de cette extension de garantie de trois ans.

Le soumissionnaire précisera séparément pour chaque équipement :

· Le support technique proposé ;

· Les délais de disponibilité des principaux composants (mémoire, processeur, disques, contrôleur disque, carte réseau) ;

· Les moyens qu’il entend mettre en œuvre pour assurer le support matériel ;

· Les autres prestations incluses ;

· En cas de sous-traitance de la prestation maintenance à un tiers, le (ou les) sous-traitants auquel il fera appel ; dans tous les cas, sous-traitance ou non, le soumissionnaire s’engage à assurer le suivi et à offrir un seul interlocuteur ou numéro d’appel propre à son organisation pour toute demande d’i